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Prozessor HC680 fiktiv

Dokumentation der  Simulation
Bilder  Windows Variante

Die Simulation umfasst die Struktur und Funktionalität des Prozessors und wichtiger Baugruppen
des Systems. Dabei werden in einem Simulationsfenster sowohl der Ablauf des Maschinenpro-
gramms als auch  dessen Erstellung mittels Assembler realisiert. Assemblerprogramme können ge-
speichert und geladen werden.

Daten des Systems
Prozessor: HC 680 fiktiv
Verarbeitungsbreite: 8 Bit Daten und Adressen
Befehlslänge: 1Byte
Adressraum: 256 Byte
Takt: Einzelschritt, 0,1Hz bis 255Hz, ungebremst
Register: 4 allgemeine Register mit Schattenregister, Startadresse (ST)

Befehlsregister (IR), Befehlszähler (IC), Statusregister (SR), Stapelzeiger (SP)
Flags: Negativ (N), Null (Z), Überlauf (V), Übertrag (C) und I/O-Bits
Rechenwerk: Arithmetik-Logik-Einheit (ALU), 8+1Bit Vorzeichenerweiterung bei Addition,

Multiplikation nach Booth, Division mit Rest, ALU bitweise darstellbar
Zahlenraum: dezimal von -128 bis 127
Grafik: 8x8 Maxipixel-Display, 8 Byte Shared Memory
Ein- Ausgabe: nach I/O-Bits: Tastaturzeichen, dezimal, hexadezimal, - Ausgabe auch binär
Dateien: nach I/O-Bits: Tastaturzeichen, dezimal, hexadezimal, binär
Breakpoints: 3 - beim Programmlauf änderbar
Debug: beliebig abschnittsweise in wählbare Datei
Assembler: 40 Mnemonics, 57 Befehle durch Adressierungsarten - siehe Manual
---

Die Bedienungshilfe wird über umfangreiche, Tooltips realisiert (Windows Variante abschaltbar).
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Gesamtdarstellung  Beispiel rekursives Quicksort der Datei input.hcx, Ausgabe nach output.hcx

Die Hintergrundfarbe kann in der Datei INI.TXT im Ordner verändert werden. Fehlt die Datei, gilt der Standard.

aufräumen

Assembler
Mnemonics Name des Programms

Operanden Display
Beispiel mit Klickbereichen
(Zifferneingabe hier mit Tastatur)

Stackpointer,Tastaturbyte,
  Pixelzeile, MGA-RAM

Das MGA-Bitmuster ist klar zu erkennen
Adresse
Op-Code Mnemonics
Flags

Daten Kommentare Navigation im RAM
Assemblerbefehle,
Liste mit Erklärung in Kurzform
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Kommentare Befehl

Daten

Die vollständige Liste der Assemblerbefehle mit Erklärung in Kurzform
Ein- und Ausgabe
Protokoll

... Sichtbarkeit

... Protokoll löschen

Die 9 Bit ALU bei der Arbeit

Assemblerbefehl MUL
Die einzelnen Bits bei Taktgeschwindigkeit betrachten.

Multiplikation nach Booth
(bitweise in der ALU mit zusätzlichen temporären Registern)
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Division bitweise in der ALU mit zusätzlichen temporären Registern - nur Windows Variante.
Assemblerbefehl DIV Auszüge:

Daten
in Datei speichern

web Variante
in Zwischenablage

Daten aus Datei einlesen

Eingabe  (laufend ein Tastaturzeichen oder mit Befehl INP)
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Registerinhalt (binär, dazu dezimal, hexadezimal im Tooltip - nur Windows Variante)
Befehlzähler (bei Einzelschritt -auch bei Breakpoint- manuell neu setzbar)

Basisadresse Stackpointer Startadresse

Takt
Breakpoints

Cache - nur Windows Variante

Debugging- nur Windows Variante

Beispiel in Assembler  " Summe bis 50 überschritten" -  als Textdatei gespeichert

Bei Erstellung mit einem Texteditor können der Doppelpunkt, die Punkte vor und nach den Operanden und
das Semikolon entfallen. Nach Mnm und zwischen den Operanden sind bis zu 4 Leerzeichen zulässig, vor Mnm zwei.
Vor den Daten sind bis zu fünf Leerzeichen zur Trennung gestattet, damit kann rechtsbündig notiert werden.
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Assemblerdatei laden, speichern, verschieben (Windows Variante: speichern in Zwischenablage)

Adressbereiche der Assemblerdatei

Maschinenprogramm / Binärcode ausführen
langsamer geht nicht

klicken           - Zwischenstopps möglich bitweise in der ALU volle Geschwindigkeit

weiter bitte

bei INPut abbrechen? fertig!


